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Variabilidad Climática



Variabilidad Climática

Variabilidad de temperaturas medias en el hemisferio norte entre 1400 y 1995, 

respecto al promedio de temperatura de 1902-1980 (ºC). Mann et al. (1998) 



Cambios Observados (IPCC, 2007)



Teleconexiones
Precipitaciones en JJA





Aproximación al problema
ωVulnerabilidad de sistemas humanos frente a 

la variabilidad climática

ςImpactos en Salud, Producción Agricola, 
¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŜΣ LƴǳƴŘŀŎƛƻƴŜǎΣ {ŜǉǳƝŀǎΣΧ

ωImpactos típicos en la Agricultura

ςEscasez puntual de Alimentos

ςCompromiso de los medios de supervivencia de la 
agricultura familiar

ςVolatilidad de precios y acceso a alimentos

ςImpactos en la economía de los países



Hansen, 2002



Desafío 1. Predictibilidad Climática

ωEntender todas las consecuencias de los 
ŜǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ά±!wL!.L[L5!5έ /ƭƛƳłǘƛŎŀ

ωCambios en valores medios

ωCambios en los eventos extremos

ωINCERTIDUMBRE



Climatic Predictability
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Climatic Predictability
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ñThe greatests gift that science can offer to societyò



Sequías en Chile

ωOcurrencia de sequías severas

SourceSource: Urrutia de : Urrutia de HazbunHazbun et al, 1993.et al, 1993.

Year Affected Regions ENSO phase (Trenberth)

1960-1962 IV Normal

1965 IV, V La Niña

1967 IV , V , RM Normal

1968-1969 III, IV, V, RM , VI El Niño

1970-1971 III, IV La Niña

1979 VIII, IX, X Normal

1985 IV La Niña

1990-1991 III, IV, V Normal

1998 V, RM, VI, VII, VIII La  Niña



Impactos Económicos de Sequías en Chile 
(Fuente: MOP-UC, 1997)

Peridas promedio anual por sequías hidrológicas

(Sector Agrícola, Minero-Industrial y Potable) 
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Caracterización de Eventos 
Extremos

ωCaracterización a través de 
percentiles

ωAnálisis estadísticos



Sequía

ςFenómeno que sobreviene cuando la precipitación ha 
sido considerablemente inferior a la normal 
registrada, causando con ello graves desequilibrios 
hidrológicos que suelen afectar negativamente los 
recursos de las tierras y los sistemas de producción.

SequiaSequiaSequiaSequia



Inundaciones

ςAquellos eventos en que producto de 
una precipitación concentrada, 
produce la ocupación por parte del 
agua de zonas que habitualmente 
están libres de ésta 

InundaciónInundaciónInundaciónInundación



Cambio de Frecuencia de EE

·Variación de valores 
medios

¹ Aumento de EE a un lado.

·Aumento de ̀
¹ Aumento de EE a ambos lados.

·Cambios Simultáneos

¹ Alteran frecuencia de EE



Manejo de incertidumbre

Escenario PRECIS HadCM3 ïA2 (2070-2100)
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PRECIS HadCM3 A2



Manejo de incertidumbre

Pero este es uno de muchos escenarios
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Manejo de incertidumbre

La incertidumbre es menor para periodos más cercanos pese a que igual hay 
una señal
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Desafío 2. Respuestas del Sistema

ωDistinguir entre impactos evitables (Gestión) 
de los inevitables (Manejo de Desastres)

ωEncontrar TODAS las respuestas del sistema 
(Nos solamente las productivas)





Respuesta del Sistema

ςLa Variabilidad Climática debe verse expresada en 
cambios en productividad



Efectos sobre Caudales



Caudales en El Manzano (Enero)



Sistemas Agrícolas en los que se ha hecho estudios de 
impactos de Sistemas de pronóstico Estacional.
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