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Puntos destacados

* El estudio mide el impacto del CC sobre los
productores de AL y estima la respuesta de
estos ante el evento.

e La sensibilidad al clima se mide observando una
seccion transversal de productores que
enfrentan diferentes climas.

e Se comparan resultados de productores que
trabajan en zonas templadas y calidas para
medir las influencias de los distintos climas.
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Puntos destacados

« También se examinan las decisiones de
los productores en climas templados y
calidos.

* Los datos se obtuvieron por encuestas en
2500 establecimientos en 7 paises de
Sudameérica.

e La informacion de las encuestas se
completd con datos de temperatura,
precipitacion y suelos.
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Puntos destacados

* Laregresion del valor de la tierra sobre las
variables climaticas y de control revela que el
clima tiene gran importancia en la explicacion
del valor del suelo en la muestra.

* Los valores de la tierra son mayores a latitudes
mas altas y menores en latitudes mas bajas.

 El aumento de temperatura produce
disminuciones en el valor de la tierra.
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Puntos destacados

* Los establecimientos grandes y pequenos
tienen comportamientos semejantes pero
no iguales.

e Los cultivos de secano son mas sensibles
gue los de riego.

* El valor de la tierra es mayor en los
lugares con mayores precipitaciones
estivales y menor en donde son menores
las precipitaciones invernales.
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Puntos destacados

o Se utilizaron los datos para simular
efectos con 3 distintos escenarios de CC.

* El analisis se extrapolo al universo de
America Latina.

 Con el escenario mas severo las perdidas
para el 2100 son del 62% del valor suelo.

e Con el escenario intermedio son del 30%.

e Con el escenario mas modesto son del
15%.
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Puntos destacados

 El impacto es desigual y es mayor en las
zonas de mayores temperaturas.

* El estudio de adaptacion se hizo sobre las
posibilidades de cambiar el tipo de
explotacion, el empleo de riego, cultivos
resistentes y ganaderia.

* Los productores de zonas templadas
humedas eligen cultivos.

* Los de zonas secas, ganaderia.
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Puntos destacados

e | 0s de zonas calidas ambos.

* El riego es mas accesible en zonas
frescas y secas.

 En zonas calidas hay mayor tendencia a
cultivar frutas y verduras.

 En zonas frescas hay mayor tendencia a
cultivar papas y trigo.

 En zonas templadas y secas la ganaderia
se prefiere a la lecheria.
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Puntos destacados

e Implicancias para la region:
— La agricultura es vulnerable al CC

— Se pudo cuantificar la magnitud del impacto y
de los danos resultantes

— Se observo que los productores se adaptan
mediante cambios en sus sistemas de
produccion
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Objetivos

e Desarrollar nuevas tecnologias para medir los
Impactos del CC y la adaptacion.

e Tratar de medir los danos resultantes del
calentamiento global.

 Examinar los mecanismos de adaptacion de los
productores latinoamericanos, con especial
énfasis en los pequenos.

 Recomendar metodologias para medir impactos
y adaptacion (reportes nacionales).
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El Metodo Ricardiano

* Analisis de corte transversal (cross-

sectional) para medir la sensibilidad de la
agricultura al cambio climatico.

e Fundamentos:

— El valor de la tierra es funcion del ingreso
neto

— Las variables climaticas le confieren un
caracter no lineal
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Argentina Chile
Bolivia Paraguay
Brasil Uruguay

Otras variables especificas del lugar
del establecimiento/hogar rural

N

Valor del Establecimiento Rural

n.Relaciones del Impacto

Clima:
Lluvias
Temperatura
Anual
Estacional

0 Ingresos Brutos del Establecimiento Rural

Variables
socioecondmicas:;
Precios

Mercados
Educacion
Extension
Dimension del
establecimiento
rural

Suelo

y otras Caracteristicas
Ambientales a nivel

del establecimiento
rural,

Disponibilidad de agua



Modelo Ricardiano de Ingresos Netos y
Precipitaciones por Tipo de Establecimiento
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El Modelo Ricardiano

 El modelo Ricardiano, de forma reducida, examina coOmo
un conjunto de variables exdgenas, F, Z, y G, afectan el
valor del establecimiento.

e PLE=BO+Bl1F +B2F°+B3Z+B4G +p

 Donde pu es el término de error. Se introducen términos
lineales y cuadraticos para temperatura y precipitacion.
La influencia marginal de cada variable climatica
consecuentemente depende del nivel de temperatura y
precipitacion:

e [d PLE /dFi]=[B1,i + 2*B2,i * Fi]
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El Modelo Ricardiano

* El Proyecto estima modelos ricardianos a
2 niveles:

— Escala pais
— Escala regional

 Utilizacion de variables dummy a escala
subregional (Andes).
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Modelo de adaptacion

* A nivel nacional se estima la adaptacion al
riego con un modelo logit.

* A nivel regional se estima la adaptacion a
diferentes cultivos, diferentes

explotaciones ganaderas, riego, mediante
modelos multinomiales.
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Datos

 Temperatura: proveniente de los satéelites
del Departamento de Defensa, con apoyo
de estaciones terrestres.

* Precipitacion: de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial.

e Suelos: Mapa de suelos de FAO.
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Clima y muestras

e e 04
Var. Argentine  Brazil Chile Colombia Ecuador Uruguay Venezuela
Temperature 144  20.2 9.3 16.8 14.8 15.2 21.8
Precipitation 721 122.6 7.8 162.9 99.6 1014 83.8

N 395 639 369 341 174 119 226
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Escenarios

e Canadian Climate Center (CCC), +5°y
desc. pptacion

e Center for Climate Study and Research,
University of Tokio (CCSR), +3°y desc.
pptacion

e Paralell Climate Model (PCM), +2°y
aumento pptacion.
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Resultados Nacionales
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« El clima tiene un significativo efecto sobre el
valor de la tierra

e Latemperatura de invierno y la precipitacion
estival son importantes.

e Los peguenos productores tienen sensibles
diferencias con los mayores.

* Impacto de los 3 escenarios:
— PCM: neutro a levemente beneficioso

— CCSR: danos continuos
— CCC: danos continuos a tasa mayor
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Argentina

 Respuesta positiva al riego.

 Mayor respuesta a sequias que a
aumento de humedad.
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Brasil

« Elvalor de la tierra cae con mayores
temperaturas de verano, pero crece con
mayores temperaturas de invierno.

* La precipitacion no tiene un efecto mensurable
sobre el valor de la tierra.

* El impacto se estudio para los escenarios PCM
y CCC

e Para el primero se preveéen danos del 15 al 20%.
e Para el segundo danos del 5 al 70%.

* Los pequenos productores parecen ser menos
vulnerables que los mayores.




Chile
S e MOAS

« Elvalor de la tierra es altamente significativo
respecto de la temperatura de verano y las
precipitaciones de verano y primavera.

e E| valor de la tierra de los establecimientos
Irrigados crece con mayores temperaturas pero
Nno asi con las tierras de secano.

* Los mayores valores de suelo se asocian con
temperaturas y precipitaciones intermedias.

e Las zonas de mayor precipitacion tienen
menores valores.
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Colombia

Argentina Chile
Bolivia Paraguay //m "
Brasil Uruguay =

 Elvalor de la tierra es significativo para las
temperaturas y algunas variables
complementarias.

* La precipitacion no es significativa para las
explotaciones mayores pero si para las

pec

uenas.

* El CC tiene un impacto muy importante con
pérdidas importantes.

 El aumento en la precipitacion puede traer
problemas en el aumento de plagas y
disminucion de la heliofania.
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Colombia

 El CC impacta en mayor significacion
sobre los productores mas pequenos.

* Elriego aparece como una alternativa
dificil por problemas de suelos.

 Es importante el cambio tecnoldgico.
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Ecuador

o Alta correlacion entre el valor de la tierra 'y
las precipitaciones de verano.

* No hay diferencias apreciables entre
productores grandes y pequenos.

* El escenario CCC preve grandes pérdidas
para el ano 2100.

* Los escenarios CCSR y PCM prevén
péerdidas mas moderadas.
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Uruguay

o Altamente significativa para temperatura y
precipitacion.
e Los establecimientos mas grandes

parecen ser mas sensibles que los mas
pequenos.
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Venezuela

 Elvalor de la tierra es significativamente
dependiente de las temperaturas tanto de
verano como de invierno.

* Los peq_ueﬁos oroductores tienen una respuesta
diferenciada.

e Son mas sensibles al CC.

* Los establecimientos mayores no son sensibles
a los cambios de precipitacion pero si a los de
temperatura.

* Los 3 escenarios preven danos de importancia
para todos los productores.
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Estudio Regional



Estimaciones de Impactos Marginales
Estudio Ricardiano

Temperatura Precipitacion

($/ha/°C) ($/ha/mm/mes)

Productores familiares
tierras de secano -95 2,6

Grandes Productores
tierras de secano -106 -2,2

Familiares con riego -166 1,9

Grandes con riego -17 19,7

PROCISUK
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Modelo Ricardiano

Land Val/Ha
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Escenarios ano 2100

s | IO
Large Farms Small Farms
Baseline 1135 1728
CCC -702 (-62%) -1060 (-61%)
CCSR -397 (-35%) -617 (-36%)

PCM -191 (-17%) -228 (-13%)



PCM 2100, Small Farms %

pnoc:éﬁ' | ))

Argentina Chile P
Bolivia Paraguay llm 5.
Brasil Uruguay -

Change of Land Value

lacr_s.d_pcm
I 200 0001 - 2075 6375
[ 100.0001 - 200.0000

[ 0.0001 - 100.0000
[ ]-99.9999 - 0.0000

l:l -199.9999 - -100.0000
|:| -299.9999 - -200.0000
l:l -399.9999 - -300.0000
- -649.9999 - -400.0000
- -601.4747 - -550.0000

I 501.4748




CCC 2100, Small Farms %
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Brasil Uruguay =

Change of Land Value

lacr_s.d_ccc
I 200 0001 - 692 1573
[ 100.0001 - 200.0000

[ 0.0001 - 100.0000
[ 999999 -0.0000

[ ]-199.9999 --100.0000
[ ]-299.9999 - -200.0000
[ ]-399.9999 --300.0000
I -549.9999 - -400.0000
I 6999999 - -550.0000
I 916.9587 - -700.0000




PCM 2100, Large Farms %
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Change of Land Value

lacr_B.d_pcm
I 200.0001 - 416.8261
I 100.0001 - 200.0000

[ 0.0001- 100.0000
[ ] -99.9999 - 0.0000

[ | -199.9999 --100.0000
[ ]-299.9999 --200.0000
[ ] -399.9999 - -300.0000
I -549.9999 --400.0000
I 5999999 - -550.0000
I 5625774 --700.0000




CCC 2100, Large Farms .%
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Argentina Chile oy
Bolivia Paraguay //m 'S
Brasil Uruguay =

Change of Land Value

lacr_B.d_ccc

I 200.0001 - 481.0093
I 100.0001 - 200.0000
[ 0.0001- 100.0000

[ ] -99.9999 - 0.0000

[ | -199.9999 --100.0000
[ ]-299.9999 --200.0000
[ ] -399.9999 - -300.0000
I -549.9999 --400.0000
I 5192726 - -550.0000

Il 6192727
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Cambio Climatico y Adaptacion

o ;.Afecta el climala eleccion relativa a
— La plantacion de cultivos solamente,
— La cria de ganado solamente, o

— La plantacion de cultivos y la cria de ganado
al mismo tiempo?

e ;Afectael climala seleccion de la

tecnologia de riego? :
PROCISUK



Impacto para el ano 2100 sobre
la Eleccion de los Tipos de
Establecimientos Rurales

Base

CCC

CCSR

PCM

63%

Plantacion
de cultivos

-23%

-13%

-2%

27% 8%

Mixtos Produccion
animal

+8% +14%

+7% +5%

+5% -3%

PROCISUK



Impacto para el ano 2100 sobre
la Eleccion del Riego

Cultivo Mixto
Linea
de base 46% 20%
CCC +8% -6%
CCSR +4% -3%
PCM +394 30 PROCISUK

Argentina Chile

sova | paray | IS



Resultados relativos a los
Cultivos

 El calentamiento global para el ano 2100
resultara en

— Gran aumento en el cultivo de frutas

— Disminucidn en el cultivo de soja, papay

especialmente maiz
PROCISUK



rroasu: ) Eleccion de Cultivos y
= g mhs Produccion Animal

e ¢/ Qué cultivos elegiran los productores
rurales?

e ¢;Qué ganado elegiran los productores
rurales?

 Medidas adicionales de adaptacidn



Resultados relativos a la
Produccion Animal

* El calentamiento global resultara en

— Reducciones de la crianza de porcinos,
aves y especialmente ganado de leche

— Aumento de ganado ovino, caprino y
especialmente ganado bovino

PROCISUK

Argentina Chile

soivis | rasaay | IS
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Conclusion (1)

 El estudio de América del Sur
proporciona evidencias de que los
productores rurales se adaptan al clima
de diversas formas:

— Cambian el tipo de actividad

— Adoptan riego

— Eligen otros cultivos

— Eligen otro tipo o raza de ganado
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o Conclusion (2)
s | fIOAS
 Las adaptaciones reducen la magnitud de los
danos netos del cambio climatico.

 AUn asi grandes danos pueden ocurrir
causados por el calentamiento.

 Las adaptaciones son fundamentales para
escenarios climaticos previstos,
especialmente los mas severos.
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