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La evidencia indica que el 
cambio climático tiene y 
tendrá muchos impactos 

sobre la 
producción agropecuaria 
(algunos no conocidos)



Å El clima nunca ha sido estable sobre largos 
períodos de tiempo, pero...

Å ... los cambios actuales son preocupantes por 

su velocidad .

Å El factor humano más importante que 
causa impactos sobre el clima son las 

emisiones de gases de òefecto 
invernaderoó

El clima está cambiando aceleradamente



Evolución de temperatura media mundial desde 1860. 

Cuanto más cercano al presente el período mayor es la pendiente de la recta, 

señalando la aceleración del cambio. Fuente IPCC, 2007.



Lo Fundamental es ir a la causa del 
Problema = Mitigación (Reducir Emisiones Netas)

Oportunidades para el secuestro de Carbono:    
ÅAumento de la Materia Orgánica de los SULOS (Carbono)
ÅSector Forestal

Reducir emisiones de Metano y Óxido Nitroso
Ganadería, Lechería, Arroz, etc. Agricultura Baja en Carbono

òHuellasó de Carbono, de Agua, etc.
Comenzar a medir (cuanto CO 2 e por kg de carne, de leche, arroz, etc.)

Requerimientos de mercados, ¿barreras no arancelarias?

Reducir Emisiones:

ÅFuentes de Energía renovable, Transporte
ÅTratamiento de residuos
ÅMuchas otras



Si bien lo FUNDAMENTAL es reducir Emisiones Netas 
de GEIé

La Inercia del Sistema Climático y la permanencia en 
la atmósfera de las emisiones pasadas Ą 40-50 años

Por lo Tanto:  Necesidad de ADAPTARSE ( - V y +R) .

Vulnerabilidad = f (exposición, sensibilidad, capacidad 
adaptativa)

¿A qué hay que Adaptarse en los sistemas 
productivos el Uruguay?

¿Cómo Adaptarse?



¿Cómo va a ser el Clima del Futuro?
Escenarios de Cambio Climático: Uso de Modelos (GCMs)

Un insumo clave:

Emisiones de GEI

Suposiciones en:
(e.g., in 2080 -2100)

¿Tecnologías? 

¿Fuentes de Energía? 

¿Tasas de Deforestación?

Incertidumbre

(Escenarios IPCC)

Modelos complejos que simulan los procesos físicos en atmósfera, océanos, y tierra

Procesos y nivel de detalle
limitados por capacidad de
las computadoras
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Clima y Escenarios Socioeconómicos

http://www.grida.no/climate/ipcc/emission/090.htm


Fuete: IPCC, 2007

Incertidumbre

Temperatura Media Global



Fuente: IPCC, 2007

Proyecciones (Escenarios) para 2090 - 2099

Para las Lluvias hay patrones generales de comportamiento esperado, 

pero la incertidumbre es mucho mayor que para la 
temperatura.

Lluvia de Diciembre - Enero- Febrero



Giannini et al., 2007

Sur de Africa

Este de Africa

Oeste de Africa

La Incertidumbre es mucho mayor a Nivel Local

A Nivel Regional los Escenarios Climáticos son más Inciertos
(Corridas de modelos individuales y medias)



Cuadro 1. Tendencias recientes y proyecciones de episodios de clima extremo para los 
cuales hay una tenencia observada a finales del siglo XX.   

Fenómeno y dirección de la 
tendencia 

Probabilidad de que 
ocurriera después de 

1960 

Probabilidad de las 
tendencias basada en 

proyecciones para el siglo XXI 
usando escenarios IE-EE 

Días y noches más cálidos y 
menos fríos en la mayoría de 
las superficies 

Muy probable (90 a 99%) Prácticamente cierto (>99%) 

Períodos cálidos/olas de calor. Probable (66 a 90%) Prácticamente cierto 

Incremento de frecuencia de 
lluvias fuertes en el total de 
lluvias. 

Probable Muy probable. 

Incremento de las áreas 
afectadas por sequías 

Probable Probable 

Incremento de la probabilidad 
de ciclones tropicales intensos 

Probable Probable 

Incremento de la incidencia del 
nivel del mar alto. 

Probable Probable 

Fuente: Extraído de Cuarto Informe del IPCC, 2007.  



Uruguay: ejemplos de tendencia seculares 
(Fuente Tesis Doctoral R.M. Caffera)

a)  Paso mensual



Cambios en la variabilidad de la lluvia 
(Caffera M., Oyhantçabal W.;2009)



La producción agropecuaria es clima 
dependiente

ÅAl cambiar: 
ðlas precipitaciones y la hidrología, 

ðlas temperaturas, 

ðel largo de la estación de crecimiento y 

ðla frecuencia de eventos climáticos extremos. 

se requerirán considerables esfuerzos para 
prepararse para manejar los impactos y los 
riesgos relacionados al clima en la agropecuaria.



PROBLEMÁTICAS QUE PRESENTA LA
VARIABILIDAD CLIMÁTICA PARA LA
ACTIVIDAD AGROPECAURIA
1. Impactos sobre el rendimiento y producción

2. Disminución superficies aptas disponibles

3. Aumento de presión fitosanitaria

4. Aumento de problemas de sanidad animal

5. Erosión, desertificación y degradación de suelos

6. Impactos sobre los recursos hídricos

7. Impactos sobre la biodiversidad

8. Impactos socioeconómicos (país, región, segmentos más vulnerables)

9. Seguridad alimentaria

10. Impactos sobre los mercados



Cambio Climático y Tomadores de Decisiones

Tomadores de Decisiones (sector público y sector privado): 
Presión para actuar en el plazo inmediato a corto.

Pero la Comunidad Científica: Escenarios para 2080, 2100
Muy bueno para toma de conciencia, bueno para establecer 
compromisos de mitigación pero induce a ver el CC  
como òproblema FUTUROó

Resultado:

No ha sido fácil integrar el CC en las agendas políticas y 
en la planificación.

Desconectado de programas de desarrollo, producción 

¿Cómo incorporarlo en la Toma de Decisiones?



Enfoque Complementario al òTradicionaló de Cambio Clim§tico:
Gestión de Riesgos Climáticos

La idea del MGAP es centrarse en trabajar en Cambio Climático 
òCercanoó 
(i.e., 10-30 años) con un enfoque eminentemente práctico .
Existe Demanda de Usuarios:  Infraestructura, Represas de Agua,
Planes de negocios de largo plazo, Programas de Desarrollo,

Algunos de los peores impactos esperados del Cambio Climático 
están relacionados con la Variabilidad Climática 
(sequías, inundaciones, etc.)

Cambio Climático es un problema del PRESENTE
(y no solo un problema del FUTURO)

Aprendiendo a lidiar con Variabilidad Climática Actual se tienen
Sociedades menos Vulnerables , mejor preparadas a enfrentar 
posibles escenarios de Cambio Climático con incertidumbre

HAY MUCHO PARA HACER HOY



Algunas líneas de trabajo en 
marcha en el MGAP

ÅEstudio de la vulnerabilidad y la resiliencia 
de los diferentes agro - ecosistemas;

ÅDesarrollo del plan de adaptación del sector
enmarcado en el SNRCC, involucrando a 
instituciones y organizaciones;

ÅPromover más énfasis a la variabilidad y el 
cambio climático en la investigación y en la 
extensión (I+D+i) .



ÅEstudiar las posibles barreras arancelarias y 
para-arancelarias al comercio (En marcha 
Huella de Carbono de las carnes, los lácteos y el 
arroz).

ÅCoordinar en el PE el abordaje de los temas 
agropecuarios sensibles de la agenda 
internacional de negociación .

ÅVer el cambio climático en sí y en el marco de 
las interacciones con otros 3 grandes desafíos 
ambientales: gestión del agua , cuidado de la 
biodiversidad y cuidado de los suelos .  



En suma

VEl Cambio Climático es un tema 

del presente y del futuro.

VNuevos enfoques: 

Transversalidad y no compartimentación

Coordinación interinstitucional

Enfoque sistémico

Adaptación planeada y sinergias con 

mitigación



Muchas gracias!!! 


